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Klimaschutz und Energie ;

Energieeffiziente Beleuchtung durch
neues Beschichtungsverfahren

Besonders homogene Oberflache sichert hohen Reflektionsgrad

Die Firma Alanod Aluminium-Veredelungs GmbH und
Co.KGin Ennepetal/Nordrhein-Westfalen ist auf die Ober-
flachenveredelung von Aluminiumbéndern, die haupt-
sachlich bei der Herstellung von Leuchtkérpern einge-
setzt werden, spezialisiert. Typische Anwendungsgebiete
sind unter anderem die Beleuchtung von Schulen, Biiros,
Industriearbeitsplatzen, Lagerhallen sowie Straflenbe-
leuchtungen. Bei dem als Basismaterial eingesetzten Alu-
minium handelt es sich im Wesentlichen um Sekundé-
raluminium aus dem Recycling von Aluminiumschrott.
Fiir dessen Herstellung werden nur rund 5 Prozent der
Energiemenge benotigt, die fiir die Produktion vom Alu-
minium aus Primérrohstoffen erforderlich ist.

Werkstiicke und Gebrauchsgegenstande aus Metall
werden aus vielerlei Griinden beschichtet. In der Licht-
technik kommt der Beschichtung die wesentliche Funktion
zu, das Licht moglichst effizient zu reflektieren, um die
Lichtausbeute zu erhéhen und damit Energie zu sparen.
Bei herkommlichen Verfahren erfolgt die Oberfldchen-
behandlung der Aluminiumbé&nder durch Eloxieren, ein
Verfahren, bei dem die Schutzschicht durch elektroche-
mische Oxidation auf der Metallschicht gebildet wird. Mit
diesem Verfahren konnte aber lediglich ein Reflektions-
grad von maximal 95 Prozent erreicht werden.

Zielsetzung

Ziel des Vorhabens war die Errichtung einer Vaku-
umbeschichtungsanlage, die eine kontinuierliche Be-
schichtung von Metallbandern mit hochreflektiven Sil-
berschichten bei einem Reflektionsgrad von mehr als 98
Prozent ermdglichen sollte. Die Abscheidung von Metall-
schichten im Hochvakuum ist praktisch emissionsfrei und
damit besonders umweltfreundlich. Um auch die Entfet-
tung der Metallbdander umweltfreundlich zu gestalten,
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Vakuummaschine zur Beschichtung von Metallbdndern
(Foto: ALANOD Aluminium-Veredelungs GmbH & Co. KG)

wurde die chemische Entfettung durch eine vakuum-
technische Vorbehandlungsstufe ersetzt.

Mit der Steigerung des Reflexionsgrades wurde eine
Energieeinsparung von 10 bis 15 Prozent bei gleicher Licht-
ausbeute gegeniiber Standardprodukten angestrebt.

Im Rahmen des Umweltinnovationsprogramms des
Bundesumweltministeriums wurde das Vorhaben mit
Fordermitteln in Hohe von iiber 1,4 Millionen Euro unter-
stiitzt.

Mafnahmen

Zur Erhéhung des Reflektionsgrades musste ein neues
Beschichtungskonzept entwickelt werden. Das neuartige
Schichtsystem aus Silber in Kombination mit zusétzlichen
Schutzschichten wird durch Sputtern auf die ausschlieB-
lich physikalisch vorbehandelten Aluminiumbénder auf-
gebracht. Bei der Sputtertechnologie handelt es sich um
eine hochvakuumbasierte Beschichtungstechnik, bei der



Ionen auf das zu beschichtende Material treffen und
Atome aus diesem herauslésen. Diese Atome bilden
eine Schicht auf der Oberfldche. Ein wesentlicher Vor-
teil des Sputterns liegt in der Homogenitit der ent-
stehenden Beschichtung. AuBerdem verlduft der ge-
samte Prozess abwasser- und abluftirei.

Ergebnis

Der Wegfall der chemischen Entfettung fithrt zu
einer Einsparung von rund 570 Tonnen Chemikalien
proJahr. AuBerdem wurde eine Halbierung des Ener-
giebedarfs des Beschichtungsprozesses erreicht, da
eine Anlage mit Sputtertechnologie wesentlich spar-
samer ist als eine konventionelle Eloxalanlage.

Der hoéhere Reflektionsgrad senkt den Energie-
verbrauch bei gleicher Lichtausbeute sogar um bis zu
20 Prozent. Entsprechend reduzieren sich auch die
Stromkosten bei den Anwendern, wodurch die ge-
ringfiigig hoheren Kosten bei der Anschaffung in kur-

Mégliche Sanierungsergebnisse der Beleuchtung

einer Schulsporthalle
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Vergleichsresultat:

* Mehrkosten je Leuchte bei Verwendung von MIRO Aluminium
statt Standard anodisiertem Aluminium max. 5€

» Amortisation der Mehrkosten < 1 Jahr
« langfristig um zuséatzliche 22% gesenkte Stromkosten

Quelle: ALANOD Aluminium-Veredelungs GmbH & Co. KG

zer Zeit amortisiert sind. In einer Schulsporthalle in
Nordrhein-Westfalen installierte Leuchten mit dieser
neuen Beschichtung amortisierten sich beispielsweise in
weniger als einem Jahr. Konnten die Stromkosten im Ver-
gleich zu einer Altanlage mehr als halbiert werden, so be-
trug die Einsparung im Vergleich zu neuer Lichttechnik
ohne hochreflektierendes Aluminium immer noch mehr
als 20 Prozent.

Modellcharakter

Das Pilotvorhaben zeigt anschaulich, dass im Bereich
Beleuchtung noch erhebliche Innovations- und Energie-
einsparpotenziale stecken. Dabei kommt es - wie das Bei-
spiel ALANOD zeigt - nicht nur auf Lampe und elektroni-
sches Vorschaltgerat an, sondern auch auf den Einsatz
hocheffizienter Oberflachen bei Leuchten. Im europdi-
schen Raum ist Skandinavien fiihrend beim Einsatz hoch-
reflektierenden Materials (50 bis 60 Prozent). Auch in den
USA wéchst der Marktanteil iiberproportional. In Deutsch-
land besteht noch Nachholbedarf. Hier wichst der Anteil
effizienzsteigender Oberflachen bei Leuchten geringer
als der Anteil ,alter” Qualitdten.

Um das grofe Innovations- und Energieeinsparpo-
tenzial durch energieeffiziente Beleuchtung - speziell an
StraBen, auf Platzen und an Gebduden - besser zu nutzen,
wird noch in diesem Jahr ein Bundeswettbewerb ,Ener-
gieeffiziente Stadtbeleuchtung“ durch das Bundesum-
weltministerium gestartet, der sich sowohl an die Her-
steller von Beleuchtungstechnik als auch an Kommunen
richten wird.

Der Abschlussbericht mit dem Titel , Einfiihrung eines
Verfahrens zur umweltfreundlichen Beschichtung von
Aluminiumbdndern®ALANOD Aluminium-Veredelungs
GmbH & Co. KG kann kostenfrei aus der Bibliothek des
Umweltbundesamtes, Postfach 1406, 06813 Dessau,
Tel.: 0340/ 2103 2305, Fax: 0340/ 2103 2131 unter der
Berichts-Nr. UBA-FB AP20088 ausgeliehen werden.

(Autoren: Tabea Strecker, Referat ZG Il 4 ,, Forderungsangelegen-
heiten" / Klaus Bosse, UBA, Fachgebiet |1l 2.2 , Mineral- und
Metallindustrie™)
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